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DISPOSITIF DE REGULATION DE PRESSION POUR APPAREIL 
HYDRAULIQUE A PERCUSSION 

La pr§sente invention a pour objet un dispositif de regulation de 
pression pour appareil hydraulique d percussion. 

S Les appareils hydrauliques a percussion, de type brise-roche, sont 

g6n6ralennent 6quipes d'un piston de frappe mO par une resultante de forces 
hydrauliques qui le pousse alternativement dans un sens puis dans Tautre, de 
fagon A percuter un outil au contact de la mati^re d demolir. 

Les brise-roches de forte puissance sont g6n6ralement munis d'un 

10 dispositif permettant de reguler la pression d'entree du fluide hydraulique a une 
valeur pr6determin6e et ajustable de fagon ^ obtenir les performances 
souhait^es. 

En effet, si le debit de fluide hydraulique traversant Tappareil est 
fourni par le circuit hydraulique de Tappareil porteur, tel qu'une pelle 
15 hydraulique. et depend de lui seul. la pression d'alimentation en fluide 
hydraulique, appelee aussi pression d'entr6e, est determin6e au moment de la 
conception de Tappareil, afin de donner au piston TSnergie d'impact voulue. 

Pour des raisons economiques, les brise-roches de faible 
puissance ne sont g6n6ralement pas equip6s de dispositif de regulation de 
20 pression. 

Ces appareils sont souvent munis d'un gicleur ou 6tranglement sur 
le circuit hydraulique de retour du brise-roche, de fagon que la pression 
atteigne la valeur souhaitee, ou bien sont munis d'un limiteur de pression qui 
derive vers le circuit de retour une partie du debit de fluide hydraulique si la 
25 pression d'alimentation d6passe la valeur pr6vue. 

Ces derniers dispositifs ne donnent pas satisfaction car le brise- 
roche risque de fonctionner avec un debit ou une viscosite d'huile diff6rents de 
ceux pr6vus, et d'occasionner des dommages internes sur le m6canisme de 
frappe. 

30 Le but de Tinvention est de fournir un dispositif de regulation de 

pression qui pennet d'obtenir une pression d'entree du fluide hydraulique. 
preregiee ^ une certaine valeur. Ce dispositif doit etre un dispositif simple et 
economique pouvant etre applique notamment aux brise-roches de faible 
puissance et dont la structure se compose d'un ensemble de pieces 

35 cylindriques emboTtees dans I'aiesage du corps du brise-roche. 
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Le dispositif qu'elle concerne est du type comportant un corps d 
rint^rieur duquel est menag§ un alSsage pr^sentant plusieurs zones de 
diam6tres diff6rents, dans lequel est mont6 un piston pr6sentant plusieurs 
zones de diam^tres diff^rents, I'al^sage et le piston ddlimitant plusieurs 

5 chambres reli6es au circuit hydraulique, pour assurer, sous Taction d'un 
distributeur, un mouvement alternatif du piston, qui frappe sur un outil. 

Suivant la caract^ristique essentielle de invention, dans ral6sage 
du corps et concentriquement au piston sont mont§es deux pieces d6calees 
axialement et entre lesquelles est dispos^e une rondelie d^formabie, Tune des 

10 pieces 6tant immobile et I'autre pi6ce 6tant mont6e coulissante dans Taiesage, 
et deplagable en direction de la pi6ce immobile, sous Taction de la pression 
d'alimentation en fluide hydraulique, qui s'exerce sur la face de la pi6ce mobile 
tournee du c6t6 oppos6 a la pi6ce immobile, ce deplacement de la pidce 
mobile provoquant une deformation de la rondelie 6lastique pour creer un 

15 passage de section variable sur le circuit de retour du fluide hydraulique vers le 
reservoir, ou sur un circuit qui derive vers le circuit de retour une partie du debit 
d*alimentation de Tappareil, de fagon a reguler la pression d'entr^e. 

Lorsque Tappareil est au repos, la rondelie Slastique interdit tout 
passage avec le circuit de retour du fluide, et bloque le fonctionnement du 

20 brise-roche. Lorsque la pression d'alimentation du fluide hydraulique est 
suffisante, la pi^ce mobile se deplace, provoquant une deformation de la 
rondelie Slastique, pour creer un passage vers le circuit de retour, ce qui a pour 
effet de r^gler la pression d'alimentation d une valeur limite. 

Suivant une forme d'execution de ce dispositif, dans la piece 

25 immobile est manage un canal, relid au canal d'alimentation haute pression de 
fluide hydraulique, directement ou par une chambre interne, ou, par 
Tinterm6diaire du distributeur, d une chambre d^limitee partiellement par le 
piston, mise alternativement d la haute et a la basse pression. ce canal 
debouchant dans la face de la pi^ce immobile tournee du cote de la piece 

30 mobile et sur laquelle repose la rondelie 6lastique, tandis qu'un canal reli^ au 
circuit de retour vers le reservoir d6bouche dans un volume annulaire situe du 
cdt§ de la rondelie 6lastique oppose ^ celui prenant appui centre la pi^ce 
immobile. 

Lorsque la rondelie ^lastique est au repos, les deux canaux 
35 debouchant dans Tal^sage central ne communiquent pas. Lors de la 
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dSformation de la rondelle ^lastique. celle-ci cree un passage de section 
variable qui assure la mise en communication de ces deux canaux. 

Suivant une autre caracteristique de Tinvention, la pi6ce mobile 
comporte, du cotS de la pi§ce immobile, un evidement annulaire d^limitant un 
S nez central destine ^ venir prendre appui sur la partie de la rondelle ^lastique 
qui n*est pas en appui centre la pi^ce immobile. 

Selon une possibility, la rondelle ^lastique poss^de une section de 
forme g6n6rale rectangulaire, dont la face inferleure pr6sente, de Text^rieur 
vers rint6rieur, un talon d'appui sur la pi6ce immobile, et une surface paralldle 
10 au talon et en retrait de celui-ci, raccordee par une arete une surface inclin6e 
de rext6rieur vers Tinterieur et de la piece immobile vers la pifece mobile. 

La deformation de la rondelle elastique se fait par basculement 
autour de Tarete. 

Suivant une autre possibility, la rondelle elastique poss^de une 
15 section de forme generate rectangulaire, et la partie situee radialement vers 
l*jntyrieur, de la paroi de la pi^ce immobile servant d'appui ^ la rondelle 
elastique, est inclinSe de rextSrieur vers Tintyrieur et en direction opposee d la 
piSce mobile. 

Suivant une autre caracteristique de {'invention, la piece immobile 
20 comporte un rebord annulaire exterieur dont le diametre interne est legerement 
inferieur au diamdtre exterieur de la rondelle elastique. 

La rondelle deformable eiastiquement peut etre realisee en acier, 
notamment en acier e ressort. 

Si pour des raisons de simpllcite, il est avantageux que la piece 
25 immobile solt distlncte du corps, il est egalement possible qu'elle fasse partie 
Integrante du corps. 

De toute fagon invention sera bien comprise, a Taide de la 
description qui suit, en reference au dessin schematique annexe representant, 
a titre d'exemples non limitatifs, plusieurs dispositifs de regulation de pression. 
30 Figure 1 est une vue en coupe longitudinale d'un appareil 

hydraulique e percussion equipe d'un premier dispositif. 

Figure 2 est une vue partielle en coupe longitudinale et d echelle 
agrandie de la partie de Tapparell comportant ce premier dispositif. 

Figure 3 est une vue en coupe transversale et d echelle agrandie 
3S d'une rondelle elastique appartenant au dispositif de regulation represente aux 
figures 1 et 2. 
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Figures 4^6, sont trois vues partielles en coupe longitudinale, 
repr6sentant le dispositif de regulation au cours de trois phases de 
fonctionnement. 

Figures 7 et 8 sont deux vues partielles en coupe, similaires d 

5 figures 4 6, repr§sentant un dispositif de regulation 6quip6 d'une autre 
rondelle, dans deux positions de fonctionnement. 

Figure 9 est une vue partielle en coupe, similaire a figure 7, 
representant un autre dispositif, en position non alimentee de Tappareil. 

Figure 10 est une vue en coupe longitudinale. similaire a figure 2, 

10 d'un dispositif de regulation associ6 d un circuit qui d6rive une partie du debit 
d'alimentation de Tappareil. 

Figure 1 1 est une vue en coupe longitudinale et d echelle agrandie 
de la partie de Tappareil comportant le dispositif. 

Figures 12 et 13 sont deux vues partielles montrant la position de la 

15 rondelle 6lastique assurant la regulation, respectivement lorsque Tappareil est 
non alimente et en periode d'alimentation de Tappareil. 

La figure 1 represente, de fagon trds sch6matique, un appareil 
hydraulique k percussion comprenant un corps 2 dans lequel est menag6 un 
al6sage central 3 dans lequel est mont6 un piston de frappe 4 anim§ d'un 

20 mouvement alternatif. venant frapper la tete d'un outil 5. Sur le dessin, 
ralimentation en fluide hydraulique sous haute pression est rep6r6e par la 
reference A, et le retour au r6servoir est rep6r6 par la r6f6rence R. 
Ualimentation sous haute pression, am^ne le fluide par un canal 6, qui est reli6 
^ un distributeur hydraulique 7, de commande du mouvement. Le canal 6 

25 alimente 6galement par un canal 8 un accumulateur hydraulique 9, et une 
chambre 10 communiquant avec Taccumulateur 9 et situ§e d I'extr^mite du 
corps 2 oppos6e d celle traversee par I'outil. Le conduit 6 alimente 6galement 
par un canal 12, une chambre 13 de remont6e du piston de frappe. Une 
chambre 14 est reliee au distributeur 7. 

30 De fagon connue en soi. le piston 4 presente diff6rents 

6paulements sur sa longueur, au niveau des diff^rentes chambres precit6es. 
En pratique, lorsque la chambre sup§rieure 14 est aliment6e en fluide haute 
pression par le distributeur 7, le piston est propuls6 vers le bas pour sa course 
de frappe. Dans Tautre position du distributeur 7, la chambre sup6rieure 14 est 

35 reli6e par des canaux 15, 16 vers le rSseau basse pression R de llnstallation. 
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Comme montr6 au dessin, et notamment aux figures 1 et 2, 
ral6sage 3, dans lequel est log6 le piston 4 contient une pi6ce annulaire 
immobile 17. d6limitant pour partie la chambre 14. Au-dessus de la pi6ce 
immobile 17, est disposde une pi6ce mobile 18. dont Tautre extr6mit6 d6limite 

S pour partie la chambre 10. Le circuit basse pression constitu6 par les 
canauxIS. 16 traverse les deux pieces 17. 18 qui sont mont6es 
concentriquement au piston. 

Entre les deux pieces immobile 17 et mobile 18 est mont6e une 
rondelle §lastique 19. Dans la fornie d'ex6cution representee aux figures 1 6. 

10 la rondelle 19 est d6limit§e par trois faces perpendiculaires. et une quatri6me 
face inf§rieure, comportant, de Text^rieur vers Tinterieur, un talon 20, une 
surface parall^le au talon 20 raccord6e par une arete 22 ^ une surface 23 
inclinee, dans la forme d'ex6cution repr6sentee au dessin, de bas en haut et de 
I'exterieur vers Tint^rieur. 

15 La rondelle elastique 19 peut etre realisee en diff6rents mat6riaux, 

et notamment en acier. Comme montre aux figures 2 a 6. le canal 15 en 
provenance du distributeur 17, se prolonge par un trongon de canal 24 a 
I'interieur de la pi^ce immobile 17, et debouche dans la parol de cette piece 
tourn^e vers le haut, dans la zone de celle-ci comprise entre le talon 20 et 

20 I'arete 22. Le retour au reservoir par le canal 16 se fait au dessus de la rondelle 
elastique 19, au niveau d'un Svidement 25 que comporte la pi^ce mobile 18. 
Lorsque Tappareil n'est pas aliments en fluide hydraulique sous pression, les 
pieces occupent la position representee en detail aux figures 2 et 4. Dans ce 
cas, la rondelle elastique 19 est plane, elle prend appui par son talon 20 sur la 

25 piece immobile 17, et la piece mobile 18 prend appui sur sa face superieure, de 
telle sorte qu'il n'existe pas de communication entre le canal 15 et le canal 16 
de retour vers le resen/oir. 

Lorsque Tappareil est mis en fonctionnement, la pression 
hydraulique va augmenter dans Taccumulateur 9 et la chambre 10, tendant e 

30 deplacer la pi6ce mobile 18 en direction de la piece immobile 17, Lorsque la 
pression augmente mais n'a pas atteint une valeur pr6determinee, la 
rondelle 19 se d6forme, comme montre e la figure 5. sans toutefois assurer de 
mise en communication entre les canaux 15 et 16. Lorsque la pression de 
fluide hydraulique augmente. la rondelle elastique 19 se deforme de plus en 

35 plus, sous la force croissante de la haute pression exercee sur la pi6ce 
mobile 18, qui appuie localement sur la face superieure de la rondelle, la 
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position de cet appui 6tant d6cal6e vers I'interieur par rapport ^ la position du 
talon 20 et de I'arete 22. Cet appui d6cal6 g§n6re une deformation 6lastique de 
la forme de la rondelle 19. L'ar§te 22 venant en appui contre la pi6ce 
immobile 17, comme montre d la figure 6, un passage hydraulique 26 est 

5 m6nag6 entre les canaux 15 et 16. L'§vacuation de I'apparell est alors liberie 
et le brise-roche peut commencer d fonctionner nomnalement. La pression de 
d6marrage est d6temiln6e par ce premier niveau de deformation de la rondelle. 
Lorsque la pression augmente encore, la hauteur de soutevement du talon 20 
par rapport ^ la pi§ce immobile 17 forme un 6tranglement variable 26 dont la 

10 dimension depend de la deformation de la rondelle eiastique 19, done de la 
valeur de la haute pression hydraulique de I'appareil. Pendant toute la phase 
de marche normale de I'appareil ^ percussion, la parte de charge sur le circuit 
d'6vacuation 15, 16, cr6§e par l'6tranglement variable 26 depend de la haute 
pression, et par consequent pemiet de reguler cette pression d une valeur 

IS calcuiee. 

La geometrie de la rondelle est prevue pour se deformer d'une 
valeur connue, de fagon d obtenir une section de passage hydraulique par le 
passage 26, correspondant & la perte de charge sur le circuit d'evacuation. 
necessaire pour I'obtention de la valeur de haute pression souhaitee. 

20 Les figures 7 et 8 representent une variante d'ex6cution. dans 

laquelle la rondelle eiastique 19 ne comporte pas de surface inclinee 23, cette 
surface inclinee etant remplacee par une pente 27 menagee sur la face en bout 
de la piece immobile 17, cette pente etant inclinee de haut en bas et de 
I'exterieur vers I'interieur. La figure 7 montre la rondelle lorsque I'appareil n'est 

25 pas alimente. tandis que la figure 8 montre I'appareil en oours de 
fonctionnement. avec menagement d'un passage hydraulique 26 de section 
variable. Dans le cas present, la defomiation de la rondelle se fait avec appui 
de celle-ci sur la pente 27. 

La figure 9 represente une autre fomne d'execution. dans laquelle la 

30 rondelle 19 presente une section rectangulaire, la surface d'appui 28 de la 
rondelle sur la pi6ce immobile 17, etant rehaussee par rapport au cas 
precedent, la pression de demarage pouvant etre detenninee par la valeur du 
jeu entre cette surface 28 du plan d'appui de la rondelle, et rextr6mite 
superieure de la pente 27. Le fonctionnement de I'appareil ne peut se faire que 

35 lorsque la pression d'alimentation a atteint une valeur suffisante pour que la 



wo 2005/065892 



PCT/FR2004/003098 



7 

deformation de la rondelle 19 permette I'appui de celle-ci sur la pente 27, apr^s 
avoir d^gage la surface d'appui 28 sur la pi^ce immobile 17. 

Les figures 10^13 reprSsentent une autre forme d'ex^cution dans 
laquelle les m§mes elements sont d6sign6s par les m§mes references que 

5 prec6demment. Dans cette fomne d'execution, la rondelle eiastique 19 est 
destinee d crSer un etranglement variable sur un circuit qui derive directement 
vers le circuit de retour R une partie du debit d'alimentation de I'appareii. 

Dans ce cas, le canal 15 en provenance du distributeur 7 est relie 
directement au conduit 16 de retour basse pression vers le reservoir. Un 

10 canal 29, relie a la chambre 13 de remontee du piston. d6bouche dans le 
canal 24 menage dans la piece immobile 17. Au titre de variante, le canal 24 
pourrait etre alimente directement ci partir de ralimentation haute pression, 
c'est-^-dire a partir du canal 6. Le canal 24 pourrait egalement, pour un r6sultat 
similaire. etre reli6 ^ la chambre sup6rieure 14, se trouvant alors 

15 alternativement relie d la basse pression puis ^ la pression d'alimentation, en 
fonction de la position du distributeur 7. Dans cette disposition, la chambre 
superieure 14 se trouve constamment isoiee du canal 24 et du canal de 
sortie 16, par la rondelle 19. Comme montre notamment aux figures 12 et 13, 
la piece immobile 17 comprend un rebord 30 enveloppant partiellement le 

20 diametre exterieur de la rondelle. Dans la forme d'execution representee aux 
dessins, la rondelle presente simplement, sur sa face inferieure. et du cdte 
interieur, une face inclinee 32. Au demarrage. lorsque la pression 
d'alimentation augmente et agit sur la piece mobile 18, la rondelle 19 se 
deforme progressivement, puis, lorsque la pression souhaitee est atteinte. la 

25 defomfiation de la rondelle 19 est telle que le rebord 30 n'est plus etanche sur 
le diametre exterieur de la rondelle et cree un etranglement 26 de section 
variable, comme montre d la figure 13. Get etranglement 26 provoque un 
ecoulement hydraulique entre le canal 24, et le canal de retour 16. Une partie 
du debit qui aurait du nomnalement passer par le mecanisme de frappe, est 

30 alors detoumee directement vers le retour R. Ceci a pour effet de reduire et de 
reguler la pression d'alimentation e une valeur limite predeterminee. 

Comme ii ressort de ce qui precede, I'invention apporte une grande 
amelioration d la technique existante, en foumissant un dispositif de regulation 
de pression, de structure simple, et d'un fonctionnement tres efficace. qui est 

35 particulierement interessant pour I'equipement d'appareils hydrauliques e 
percussion devant §tre realise dans des conditions economiques, et dont la 
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Structure se compose de pieces cylindriques emboTtees dans i'alSsage du 
corps. 

Comme il va de soi I'invention ne se limite pas aux seules formes 
d'ex6cution de ce dispositif d6crites cl-dessus d titre d'exemples, elle en 
5 embrasse au contraire toutes les variantes. Cest ainsi notaniment que la forme 
de la rondelle §lastique pourrait §tre differente ou que la pi^ce immobile 17 
pourrait faire partie int6grante du corps, sans que Ton sorte pour autant du 
cadre de invention. 
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REVENDICATIONS 

1. DIspositif de r6gulation de pression pour apparell hydraulique d 
percussion, comportant un corps (2) d I'int6rieur duquel est m§nag§ un 

5 alesage (3) pr^sentant plusieurs zones de diam§tres diff6rents. dans lequel est 
mont^ un piston (4) pr^sentant plusieurs zones de diam^tres diff^rents, 
l'al§sage (3) et le piston (4) d^limitant plusieurs chambres relives au circuit 
hydraulique. pour assurer, sous Taction d'un distributeur. un mouvement 
alternatif du piston, qui frappe sur un outil, caract6ris6 en ce que dans 

10 ral6sage(3) du corps et concentriquement au piston sont montees deux 
pieces (17. 18) decalees axialement et entre lesquelles est dispos^e une 
rondelle d6formable (19). I'une (17) des places 6tant immobile et I'autre 
pi6ce (18) 6tant mont§e coulissante dans I'alesage. et d^plagable en direction 
de la pidce immobile, sous Taction de la pression d'alimentation en fluide 

15 hydraulique, qui s'exerce sur la face de la pi6ce mobile (18) toum6e du c6t6 
oppos6 d la pi§ce immobile (17), ce d6placement de la pl6ce mobile (18) 
provoquant une deformation de la rondelle eiastique (19) pour order un 
passage (26) de section variable sur le circuit (15) de retour du fluide 
hydraulique vers le reservoir, ou sur un circuit (29) qui derive vers le circuit de 

20 retour une partie du ddbit d'alimentation de Tappareil, de fagon d rdguler la 
pression d'entr§e. 

2. DIspositif selon la revendication 1. caractdrisd en ce que dans la 
pidce immobile (17) est mdnagd un canal (24). relid au canal d'alimentation 
haute pression de fluide hydraulique, directement ou par une chambre inteme, 

25 ou, par I'lntemn^iaire du distributeur, ^ une chambre d§limit6e partiellement 
par le piston, mise alternativement d la haute et A la basse pression, ce canal 
ddbouchant dans la face de la pi6ce immobile (17) tourn6e du c6t6 de la pi6ce 
mobile (18) et sur laquelle repose la rondelle 6lastique (19), tandis qu'un 
canal (16) reli§ au circuit de retour (12) vers le reservoir d6bouche dans un 

30 volume annulaire situ6 du c6t6 de la rondelle 6lastique (19) oppos6 d celui 
prenant appui centre la pi§ce immobile (17). 

3. DIspositif selon I'une des revendications 1 et 2, caract§ris6 en ce 
que la pi6ce mobile (18) comporte, du c6t6 de la pidce immobile, un 6vldement 
annulaire (25) ddlimitant un nez central destine d venir prendre appui sur la 

35 partie de la rondelle diastique (19) qui n'est pas en appui centre la pi§ce 
immobile (17). 
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4. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 3, caracteris6 en ce 
que la rondelle diastique (19) poss^de une section de forme generale 
rectangulaire, dont la face infSrieure pr^sente, de TextSrieur vers rintdrieur, un 
talon (20) d'appul sur la pi^ce Immobile (17), et une surface parall^le au talon 

5 et en retrait de celui-cl, raccord6e par une arSte (22) d une surface indinSe (23) 
de Text^rieur vers I'lnt^rieur et de la piSce immobile (17) vers la piece 
mobile (18). 

5. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 3. caracterise en ce 
que la rondelle elastique (19) possede une section de forme generate 

10 rectangulaire, et la partie (27) situee radialement vers Tinterieur, de la paroi de 
la pi6ce immobile (17) servant d'appui ^ la rondelle 6lastique (19), est inclin6e 
de rext6rieur vers rint6rieur et en direction oppos6e a la piece mobile. 

6. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 5, caract6ris6 en ce 
que la pi6ce immobile (17) comporte un rebord annulaire (30) ext6rieur dont le 

15 diam^tre interne est I6g6rement inferieur au diam^tre exterieur de la rondelle 
elastique (19). 

7. Dispositif selon Tune des revendications 1 d 6, caracterisS en ce 
que la rondelle Elastique (19) est en acler, notamment en acier d ressort. 

8. Dispositif selon Tune des revendications 1 d 7, caractSris^ en ce 
20 que la pidce immobile (17) fait partie int^grante du corps (2). 
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